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1. Podstawa prawna

Niniejszg dokumentacje projektowg wykonano na podstawie umowy
1/IVIB/2020 z dnia 03.04.2020 r. zawartej pomiedzy Kopalnig Soli ,Bochnia”
Sp. z 0.0., a Panem Andrzejem Szewczyk, Panem Andrzejem Kawalec i Krzysztofem
Brudnik, zwanymi Wykonawcami.

Dokumentacja projektowa odpowiada wymaganiom przepisdw ustawy
Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. z dnia 9 czerwca 2011 r. Nr 163 poz. 981 z
pozZn. zmianami) oraz Rozporzgdzeniu Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 r.
w sprawie szczegétowych wymagarn dotyczgcych prowadzenia ruchu podziemnych
zaktaddw gorniczych (Dz.U. 2017, poz. 1118).

2. Cel projektowanych robot

Celem projektowanych robot jest wypetnienie pustki oraz uszczelnienie strefy
0 obnizonym zageszczeniu gruntu w rejonie szybu Wielki, a takze wykonanie bariery
uszczelniajgcej utwory czwartorzedowe i trzeciorzedowe (neogenskie) w rejonie
potnocno-wschodniej czesci rynku miasta Bochnia. W wyniku wykonanych robét, z
zastosowaniem techniki wiertniczej z powierzchni, nastgpi wzmocnienie
i uszczelnieniem gorotworu w otoczeniu zlikwidowanego szybu Wielki.

Konsekwencjg wykonanych robdt bedzie ograniczenie zagrozenia wodnego
Kopalni Soli ,Bochnia”.

3. Mapa wyrobisk gorniczych z naniesieniem przewidywanych robét
gorniczych i planowanych strat w zasobach

W zwigzku z faktem, iz prace wiertnicze i iniekcyjne prowadzone bedg
z powierzchni terenu, a ich zasieg gtebokosciowy nie przekracza 50 m, na mapie
wyrobisk gorniczych przedstawia sie lokalizacje szybu Wielki na powierzchni
z pominieciem podziemnych wyrobisk gorniczych. Lokalizacje projektowanych
otworéw wiertniczych (otwory do pustki w gérotworze, otwory iniekcyjne
do wykonania bariery uszczelniajgcej i otwory kontrolne) przedstawiajg zatgczniki:
3.1,3.213.3.

Jednoczesnie, ze wzgledu na charakterystyke projektowanych robot
przedstawia sie mape sytuacyjno-wysokosciowg rejonu projektowanych robot w skali
1:500 i mape sytuacyjng w skali 1:100. Wyzej wymienione elementy przedstawiono
na zatgcznikach 1.1 1.2.

Kopalnia Soli ,Bochnia” nie posiada zasobdéw kopaliny, w zwigzku z tym
nie zaistniejg straty w zasobach.




4. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne w rejonie projektowanych
robo6t — niezbedne przekroje, profile geologiczne i dane mierniczo-
geologiczne

4.1.Budowa geologiczna

Podtoze w rejonie Rynku bochenskiego zbudowane jest ze sfaldowanych
utworéw miocenskich pietra badenskiego. Jest to tzw. miocen strefy wewnetrzne;.
Rynek zlokalizowany jest w obrebie réwnoleznikowej struktury, ktorg stanowi
antyklina bochenska wraz z przylegajgcymi do niej bezpoérednio od pdtnocy
warstwami chodenickimi i od potudnia warstwami skawinskimi oraz antykling Uzborni
i Karpatami. Utwory te przykrywa niezgodnie katowo warstwa glin, pytéw, lesséw
i piaskdéw czwartorzedowych czesto o charakterze kurzawkowym.

Antyklina bochenska zbudowana jest z warstw ustawionych prawie pionowo o
rozciagtosci rownoleznikowej, sg to kolejno od potudnia:

a) warstwy chodenickie — wyksztatcone jako szare itowce z przerostami
pylasto-piaszczystymi,

b) utwory serii solnej — szare itowce z gipsem i alabastrem;

c) utwory jadra fliszowego antykliny bochenskiej — naprzemianlegte
warstwy piaskowca i itowca;

d) utwory podsolne — itowce skawinskie;

e) utwory serii solnej — szare itowce z solg i anhydrytem (skrzydfo potnocne
antykliny);

f) warstwy chodenickie.

W gérnej czesci ztoze zalega prawie pionowo. Od gtebokosci 200-300 metréw
w dét ztoze zapada na potudnie pod katem 15° - 45°. Na tej gtebokosci zachodzi
wybrzuszenie ztoza ku potnocy i przegiecie catego ztoza na potudnie. Wraz
ze wzrostem gtebokosci zmniejsza sie migzszo$¢, az do catkowitego wyklinowania.

Wschodnia cze$¢ kopalni znajduje sie najblizej powierzchni. Najstarsze
wyrobiska kopalniane zlokalizowano juz na gtebokos$ci okoto 50 m, tj. 20 m powyzej
poziomu Danielowiec. Pierwszy dostepny poziom to poziom Danielowiec rozcinajgcy
obecnie gbérng czes¢ zioza po jego wschodniej stronie. Ciggnie sie on
od zlikwidowanego szybu Regis na zachodzie do zlikwidowanego szybika Schiller
na najdalszym wschodnim krancu Kopalni na dtugoéci okoto 2 km.

W najblizszym otoczeniu rejonu projektowanych robot w Bochni na podstawie
,Dokumentacji  geologicznej innej  ustalajgcej — warunki  hydrogeologiczne
i geologiczno-géricze w rejonie odkrytego szybu Wielki na Rynku Miasta Bochnia na
dziatkach nr 6002,6003” oraz otworow kontrolnych w rejonie po6tnocno-wschodnim
rynku w Bochni, okreslono budowe geologiczng utworéw do gtebokoéci 43,0 m.

W rejonie prowadzonych prac wiertniczych i iniekcyjnych wystepujg utwory
nasypowe antropogeniczne wspotczesne do gtebokosci ok. 2,5 m, utwory nasypowe
antropogeniczne historyczne do gtebokosci 3,0 — 6,0 m. Ponizej wystepujg grunty
naturalne reprezentowane przez gliny, gliny pylaste i pyty do gtebokoéci ok. 13,0 m.
Ponizej wystepujg ity do gtebokosci ok. 14,5 m, a gtebiej utwory fliszu karpackiego.




W otoczeniu przypuszczalnej lokalizacji szybu Wielki wystepuje w gérotworze
nieregularna pustka i strefa gruntdbw o obnizonym zageszczeniu (konsolidacji).
Jej zasieg gtebokosciowy szacowany jest w interwale od 3,0 do 12,0 m p.p.t.

Szczegdly przedstawionej powyzej budowy geologicznej w rejonie
projektowanych robot przedstawiajg zatgczniki 2.1 1 2.2.

4.2.Warunki hydrogeologiczne
W rejonie ztoza bochenskiego wyrdznia sie trzy pietra wodonosne:

1) czwartorzedowe,
2) neogenskie,
3) kredowe.

W obrebie neogenskiego pietra wodonosnego wyréznia sie dwa poziomy
wodonos$ne:

1) warstwy chodenickie (nadsolne)
2) anhydryt stropowy

Ad.1. czwartorzedowe pietro wodonosne - jest reprezentowane przez aluwia
Babicy i jej doptywow oraz gliny pylaste i lessy na terenach wyzej potozonych.
Utwory aluwialne to gtéwnie zwiry, piaski i namuly organiczne - sg to zazwyczaj
dobre wodonos$éce. Natomiast utwory lessowate, bedgce glinami pylastymi, pytami
i pytami piaszczystymi, sg pozbawione ciggtego horyzontu wodonosnego. Wystepuja
w nich nieciggte, soczewkowate horyzonty, niekiedy o napietym zwierciadle. Wody
gruntowe wystepujgce w utworach czwartorzedowych doptywajg do kopalni poprzez
stare zlikwidowane (nieczynne) szyby i jako wycieki poprzez obudowy szybdéw
czynnych. Gtéwng drogg doptywu wod z utworéw czwartorzedowych sg czynne
szyby i zlikwidowany szyb Regis, Gazaris i Bochneris oraz szyb Wielki.

Ad.2. w neogenskim pietrze wodonosnym wystepujg dwa poziomy wodonos$ne:

a) Warstwy chodenickie — to kompleks itowcéw nadsolnych wystepujgcych
poza po6inocng granicg ztoza. Wystepujg w nich wkfadki i laminy pylaste
o0 migzszosci kilku do kilkunastu mm. Wkitadki te sg niekiedy zawodnione,
prowadzg solanki o zmiennej zawarto$ci NaCl. Wycieki kroplowe, zazwyczaj
zanikajgce, majg miejsce w wyrobiskach biegngcych poza poétnocng granicg
ztoza, np. poprzecznia Trinitatis na poziomie August, zachodnie krance
poziomdéw Podmoscie i Gotuchowski, szyb Trinitatis, odcinki szybéw Campi
i Sutoris w odcinkach zlokalizowanych w itowcach chodenickich;

b) Anhydryt stropowy - kompleks utworéw itowcowo-anhydrytowych
0 migzszosci 2-3 m, stanowigcych poéinocng granice ztoza. Lokalnie w tych
utworach (zwtaszcza w gornej czesci ztoza) rozwingt sie horyzont wodonosny
szczelinowo-krasowy, ktory  prowadzi  niewielkie ilosci solanek
(zwykle> 200 g NaCl/dm3);




Ad. 3. Kredowe pietro wodonosne - wystepuje w jadrze antykliny
bochenskiej. Utwory te sg oddzielone od zloza solnego warstwami skawinskimi
(podsolnymi), ktore sg nieprzepuszczalnym kompleksem itotupkow (tzw. ,mydlarka”).

W najblizszym otoczeniu szybu Wielki, w otworach wiertniczych na podstawie,
ktorych wykonano ,Dokumentacje geologiczng inng...” stwierdzono wystepowanie
zawodnienia w obrebie antropogenicznych nasypéw (nn), ktérego zwierciadto
wystepuje na gtebokosci ok. 0,5 m p.p.t.

Ponizej zaobserwowano saczenia wody w czwartorzedowych (Q) utworach
pytow humusowych (1Th).




5. Charakterystyka zagrozen naturalnych, spodziewanych zaburzen
geologicznych wynikajacych z dotychczas prowadzonych roboét gorniczych
w zakladzie gorniczym z uwzglednieniem robét prowadzonych w sgsiednich
zakladach goérniczych

W Kopalni Soli ,Bochnia” wystepujg nastepujgce zagrozenia:

1)

2)

Zagrozenie metanowe — Decyzjg Nr 1-6B/0239/0001/02/03129/JK z dnia
03.09.2002 r. wydang przez Dyrektora Okregowego Urzedu Goérniczego w
Krakowie cze$¢ zioza soli kamiennej Bochnia wraz z wyrobiskami
doprowadzajgcymi i odprowadzajgcymi powietrze zostata wydzielona z pola
metanowego i zaliczona do pola niemetalowego. Ze wzgledu na prowadzenie
prac z powierzchni terenu oraz uwzgledniajgc powyzsze decyzje, zagrozenie
metanowe w miejscu projektowanych prac oraz w wyrobiskach dotowych nie
wystepuje;
Zagrozenie wodne — Decyzjg z dnia 22.10.2019 r. Kierownik Ruchu Zaktadu
Gorniczego zaliczyt do | stopnia zagrozenia wodnego:
a) Wyrobiska znajdujgce sie w przestrzeni ograniczonej granicg potnocng i
potudniowg ztoza soli,
b) Wyrobiska znajdujgce sie poza granicami ztoza,
c) Ztoze w przestrzeni od poédtnocnej do potudniowej jego granicy
w przestrzeni objetej prawem uzytkowania gérniczego.

Podczas projektowanych prac, nie przewiduje sie wystgpienia wymienionych
powyzej zagrozen naturalnych.

Podczas prowadzenia robot wiertniczych i iniekcyjnych nie przewiduje
sie wystgpienia zaburzen geologicznych majgcych wplyw na bezpieczenstwo
ich wykonywania.

Ponadto, przedstawia sie zagrozenia techniczne wystepujace na placu robot,
nalezg do nich miedzy innymi:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

upadek, poslizgniecie, potkniecie sie, wypadniecie lub spadniecie 0sob,
uderzenie narzedziami pracy,

zetkniecie ze srodkami transportu w ruchu,

zetkniecie sie z innymi maszynami i urzgdzeniami mechanicznymi w ruchu,
obstuga urzgdzen bez uprawnien,

brak ostrzezenia o grozgcym niebezpieczenstwie,

unieruchamianie lub usuwanie urzgdzen zabezpieczajgcych, oston,

uzywanie niesprawnych Ilub niedopuszczonych do stosowania maszyn,
urzgdzen,

9) wadliwe, niesprawne narzedzia reczne lub elektromechaniczne,
10)niesprawne ostony lub bariery,

11)zetkniecie sie z urzadzeniami pod napieciem,

12)zetkniecie si¢ z ciatami o wysokiej temperaturze,

13)wybuch naczyn pod ci$nieniem,




14)pozar,
15)nieodpowiednie lub  niewystarczajgce $rodki ochrony  (indywidualnej,
zbiorowej).

6. Sposoby zabezpieczenia przed zagrozeniami

W miejscu prowadzonych prac wiertniczych i iniekcyjnych tj. na powierzchni
terenu przy szybie Wielki, nie wystepuja zagrozenia naturalne wymienione
W Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 29 stycznia 2013 r. w sprawie
zagrozen naturalnych w zaktadach gdrniczych, w zwigzku z powyzszym nie
projektuje sie zabezpieczen przed tymi zagrozeniami.

Ze wzgledu na wymienione w rozdziale 5 zagrozenia techniczne wystepujgce
na placu robét, w celu zapewnienia bezpiecznych warunkéw pracy, przyjmuje
sie nastepujgce zasady wykonywania robot:

1) Pracownicy zatrudnieni w ruchu zakladu goérniczego odbywajg szkolenie
wstepne i szkolenie okresowe,

2) Wszelkie prace zwigzane z wykonywaniem robo6t objetych technologig nalezy
prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP, oraz postanowieniami
instrukciji:

a) instrukcja ruchowo — eksploatacyjna wiertnicy,

b) instrukcja zapuszczania i cementacji rur oktadzinowych,

c) instrukcja stanowiskowa wiertaczy wiercen mechanicznych obrotowych,

d) instrukcja udzielania pierwszej pomocy medycznej w razie wypadku

przy pracy,
e) instrukcja przeciwpozarowa dla prowadzenia prac wiertniczych.

Przed rozpoczeciem prac, stuzba BHP Kopalni przeprowadzi szkolenie
dla zatrudnionych pracownikéw w zakresie specyfiki robot, oraz zagrozen z nimi
zwigzanych.

Kazdy pracownik powinien by¢ odpowiedzialny za bezpieczenstwo i higiene
pracy. Powyzsze warunki majg na celu wypracowanie zasady odpowiedzialno$ci
kazdego pracownika za bezpieczenstwo wiasne, swoich wspotpracownikéw,
podwtadnych, oraz innych oséb na ktérych bezpieczenstwo i higiene pracy majg
wpltyw jego dziatania.

Odpowiedzialno$é Wykonawcy robot:

- zapewnienie $rodkéw materialnych i osobowych do prowadzenia procesu dbania
o bezpieczenstwo i higiene pracy,

- przeprowadzenie okresowych przegladdw stanu + bezpieczenstwa,
oraz zapewnienie zasobéw niezbednych do podjecia witasciwych dZ|a’fan
korygujacych i zapobiegawczych wynikajacych z tych przegladow
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- zapewnienie zasobdw stuzgcych do monitorowania i profilaktyki zagrozen
technologicznych, naturalnych i srodowiskowych,

- wspodtpraca z przedstawicielami pracownikéw, Inwestorem oraz organami
panstwowego nadzoru nad warunkami pracy we wszystkich aspektach
bezpieczenstwa i higieny pracy,

- inicjowanie przedsiewzie¢ z zakresu zaangazowania wszystkich pracownikow
do utrzymywania wysokiego poziomu bezpieczenstwa w pracy.

Odpowiedzialnos¢é osoéb kierujacych pracownikami:

- identyfikacja zagrozen technicznych, organizacyjnych i osobowych, oraz
prawidtowa organizacja pracy,

- biezace informowanie o0s6b kierownictwa zaktadu oraz os6b dozoru
Zamawiajgcego o zagrozeniach powstatych na stanowisku pracy,

- informowanie podlegtej zatogi o zagrozeniach i ryzyku zawodowym zwigzanym
z wykonywanymi czynno$ciami na stanowisku pracy,

- identyfikacje i analize przyczyn wystepowania niezgodnosci, oraz planowanie
i nadzér nad wdrazaniem dziatan korygujgcych i zapobiegawczych,

- nadzér nad sporzadzanymi zapisami dotyczgcymi wszystkich aspektow
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Odpowiedzialno$¢ wszystkich pracownikow:

- przyjecie do wiadomosci i obowigzkowego stosowania zakresu odpowiedzialnosci
za bezpieczenstwo i higiene pracy, zgodnie z posiadanymi kompetencjami,

- zgtaszanie swoim przetozonym wykrytej niezgodnosci, lub potencjalnego
zagrozenia,

- zgtaszanie uwag, spostrzezen, oraz wnioskow zmierzajgcych do poprawy stanu
bezpieczenstwa na stanowisku pracy,

- udziat w szkoleniach i instruktarzach w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.

Za stan bezpieczenstwa na stanowiskach pracy podczas wiercenia,
odpowiedzialny jest wiertacz. W trakcie prowadzenia prac, pracownicy zobowigzani
sg zwracaC¢ uwage na wystepujgce zagrozenia i informowac¢ o nich osoby dozoru
ruchu, oraz innych pracownikéw, a w szczegoélnoéci swoich zmiennikow.

7. Rodzaj i typ obudowy

Nie dotyczy. Roboty wiertnicze i iniekcyjne bedg wykonywane na powierzchni terenu.
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8. Rodzaj i typ maszyn, urzadzen, instalacji, materiatéw, wyrobow sztucznych
oraz srodkow strzatowych i sprzetu strzalowego, stosowanych w
wyrobiskach goérniczych

W zwigzku z faktem, iz roboty wiertnicze i iniekcyjne bedg prowadzone
na powierzchni terenu, w wyrobiskach gorniczych nie bedg stosowane maszyny,
urzgdzenia, instalacje, materiaty i wyroby sztuczne oraz $rodki strzatowe.

W zwigzku z powyzszym w niniejszym rozdziale dokumentacji projektowej
przedstawia sie jedynie rodzaj maszyn, urzgdzen, instalacje oraz wyroby sztuczne
ktore bedg stosowane w praca wiertniczych i iniekcyjnych.

Do wykonania niniejszego Projektu technicznego bedg stosowane nastepujace:
1) maszyny:
a) Wiertnica powierzchniowa Beretta T47 Geo lub rownowazna,
2) urzgdzenia:
a) pompa do zattaczania zaczynu iniekcyjnego,
b) elektronarzedzia,
3) instalacje:
a) instalacja elektryczna prgdu 230/400V (wg wskazan rozdziatu 11),
4) wyroby sztuczne:
a) materiaty ptuczkowe: bentonit lub ptuczka polimerowa,
b) cement portlandzki: CEM II/B-S 32,5R, CEM II/B-V,
c) dodatki do cementu: przyspieszacz wigzania — chlorek wapnia,
Ponadto do wykonania prac wiertniczych i iniekcyjnych niezbedne sg:
1) rury PVC DN 150 [3,5mb x 22 = 77,0mb],
rury stalowe @108,0mm [16,0mb x 21 + 25,0mb = 361,0mb],
rury stalowe @139,7mm (5 1/2”) [3,5 x 3 = 10,5mb],
Swider gryzowy lub skrawajgcy @215,9mm (8 1/2”),
Swider gryzowy lub skrawajgcy @142,9mm (5 5/8”),
Swider gryzowy lub skrawajacy @95,2mm (3 3/4”) lub @92,1mm (3 5/8”).

wWw N

a1

()] B
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9. Schemat odstawy urobku, transportu, materiatéw i oséb

Nie dotyczy. Transport materiatow i osdb na plac robét bedzie sie odbywat od strony
potudniowo-wschodniej, wg zatgcznika 1.2.

10.Schemat odwadniania

Nie dotyczy.
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11.Schemat zasilania w energie oraz uklad rurociggéw przeciwpozarowych,
sprezonego powietrza, podsadzkowych

Charakterystyka prowadzonych prac wiertniczych i iniekcyjnych nie wymaga
zabudowy rurociggéw przeciwpozarowych, sprezonego powietrza i podsadzkowych
ze wzgledu na fakt wykonywania ich na powierzchni terenu.

Plac robét zostanie zaopatrzony jedynie w energie elektryczng. Stosowny
schemat elektryczny przedstawi Wykonawca robét w odniesieniu do zastosowanych
maszyn i urzgdzen przewidzianych do uzytkowania.

12.0pis systemoéw tacznosci i alarmowania oraz sygnalizacji
wraz z rozplanowaniem sieci

W miejscu projektowanych prac wiertniczych i iniekcyjnych na powierzchni
nie istnieje kopalniany system fgcznosci i alarmowania oraz sygnalizacji. Lokalizacja
robot oraz sgsiedztwo drég publicznych, uniemozliwia zabudowe takiego systemu
tacznosci na czas prowadzenia robét. W zwigzku z powyzszym tgczno$é z osobami
dozoru ruchu i kierownictwa, a w szczegolnosci ze stuzbg dyspozytorskg Kopalni Soli
,Bochnia”, utrzymywana bedzie za pomocg ogdlnodostepnej sieci telefonii
komorkowej.

Szczegoly na temat sposobu wzajemnego informowania pomiedzy stuzbami
KS ,Bochnia” a Wykonawcg robét okresla rozdziat 15.

13.Wplyw likwidowanych wyrobisk na sasiednie partie poktadéw i sasiednie
zaktady gornicze

Projektowane prace nie przewidujg likwidacji wyrobisk gorniczych Kopalni Soli
,Bochnia”. Nie przewiduje sie réwniez bezposredniego wplywu prowadzonych robot
wiertniczych i iniekcyjnych na sgsiednie partie ztoza.

Podczas powadzenia robot wiertniczych i iniekcyjnych nalezy prowadzi¢
monitoring  doptywu wody do wyciekow kopalnianych istniejgcych na
poz. Danielowiec, w podtuzni Danielowiec, oraz doplyw wody do szybu Sutoris.
Monitoring winien obejmowa¢, wydajnosé, doplywu oraz sktad chemiczny
doptywajgcej wody/solanki do wyrobisk. Kontrole doptywu winny prowadzié stuzby
KS ,Bochnia”.

W otoczeniu Kopalni Soli ,Bochnia” nie istnieje inny zaktad gorniczy,
na wyrobiska ktérego, mogg mie¢ wptyw projektowane roboty.
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14. Technologia roboét wiertniczych

Realizacje projektu nalezy rozpoczg¢é wykonania 4 otworéw do likwidacji pustki
i strefy obnizonego zageszczenia gruntu, ktérej objetoS¢ oszacowano na podstawie
wiercen kontrolnych na 120 m3. Iniekcje w tych otworach nalezy wykona¢ od dotu do
gory otworu. Nastepnie zaleca sie wykona¢ 3 otwory kontrolne i w razie potrzeby
doszczelni¢ grunt z zastosowaniem technologii identycznej jak w przypadku otwordw
iniekcyjnych do pustki. Nastepnie nalezy wykonac 22 otwory wraz z iniekcjg strefowa
dla wytworzenia bariery uszczelniajgcej.

14.1. Zaczyn uszczelniajacy

Roboty iniekcyjne nalezy — prowadzic  z zastosowaniem  zaczynu
uszczelniajgcego wykonanego na bazie cementu portlandzkiego CEM II/B-S 32,5R
lub CEM II/B-V 32,5R oraz dodatkiem bentonitu i wody wodociggowej lub solanki
nasyconej wg receptur okreslonych w tabeli 14.1 i PGTO danego otworu.

Tabela 14.1. Zestawienie receptur stosowanych zaczynow wraz z ich przeznaczeniem

Masy i objetosci sktadnikéw do
sporzadzenia ®
1 né(;;a::tynu uszczelniajgcego Obliczeniowa §
. . . gestosé zaczynu 3
Nr receptury Wspdltczynnik wic portlandzki Woda uszczelniajacego 2
CEM Il klasa . 3 o
. wodociggowa [kg/m?] 17}
wytrzymatosc [dm?] S
i 32,5R
[kd]
1 2 3 4 5 6
1 0.5 1208 604,0 1813 cementacja rur,
iniekcja
2 0,7 973,2 681,0 1654 iniekcja
3 0,9 8144 7330 1548 iniekcja

Zaleca sie aby roboty iniekcyjne w danej strefie rozpoczyna¢ z zastosowaniem
zaczynu o mniejszej gestoéci, a konczac toczac zaczyn o wiekszej gestosci.
Jednoczeénie zaznacza sie, ze w przypadku stwierdzenia istotnych chionnosci
gruntu zwlaszcza w strefie nasypow zaleca sie stosowanie zaczyndéw o wieksze]
gestosci od poczatku tloczenia w strefie.

Szczegbtowy dobdr zaczynu podczas  prac iniekcyjnych,  zgodnego
7 tabelg 14.1 okresli Wykonawca w toku prowadzonych robo6t, na podstawie
napotkanych faktycznych warunkow prowadzenia prac.
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14.2. Obliczenia technologiczne

Obliczenia wykonane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonywania robot
iniekcyjnych z zastosowaniem cisnienia ttoczenia zaczynu uszczelniajgcego, ktére
gwarantuje penetracje gruntu i wypetnienie ewentualnych pustek i rozluznien,
a jednoczeénie nie powoduje szczelinowania gérotworu.

W zwigzku powyzszym oblicza sie naprezenie pierwotne (pionowe) i efektywne
wystepujgce na danej gtebokosci, na podstawie ktérych dobiera sie ciSnienie
ttoczenia zaczynu uszczelniajgcego z uwzglednieniem cidnienia dennego zaczynu
uszczelniajgcego, wynikajgcego z cisnienia hydrostatycznego zaczynu i nadci$nienia
wywotanego ttoczeniem zaczynu.

W zwigzku z faktem, iz podczas prac wiertniczych wykonywanych na potrzeby
sporzgdzenia ,Dokumentacji geologicznej innej ustalajgcej warunki hydrogeologiczne
i geologiczno-gornicze (...)” nie pobierano préob do okreslenia gestosci objetosciowej
gruntu, jej warto$¢ przyjeto na podstawie danych literaturowych. Warto$¢ gestosci
objeto$ciowej pytdw p wynosi 1950 kg/m3.

Na podstawie gestosci objetosciowej gruntu wg wzoru (14.1) oblicza sie ciezar
objetosciowy gruntu:

Y =pg (14.1)

Gdzie:

y — ciezar objetosciowy [N/m?3]
p — gestosé objetosciowa gruntu [kg/m3],
g — przyspieszenie ziemskie 9,80665 [m/s?]

Warto$¢ naprezenia pierwotnego (pionowego) w gruncie rowna jest

n
Oyz = Z yh;
i=1

(14.2)

Gdzie:

oy, — haprezenie pierwotne (pionowe) [Pal],
y — ciezar objetosciowy [N/m3],
hi— migzszo$¢ poszczegdlnych warstw [m].

Obliczenia naprezenia pionowego efektywnego przeprowadzono zgodnie
ze wzorem (14.3). Cisnienie porowe w danej warstwie obliczono na podstawie
wysokosci ci$nienia piezometrycznego w danej warstwie.

—-U (14.3)

Gdzie:
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0'’yz — haprezenie efektywne [Pa],
Oyz — jak wyzej,
u — cisnienie porowe [Pal].
Wyniki obliczen przedstawiono w tabeli 14.2.

14.2. Zestawienie wynikow obliczen wg wzoréw 14.1, 14.2i 14.3

wRaor(sjf:/Jy Glebokosé Ciénien Naprezen Naprezen | Naprezen
I B spagu Migzszo i Gestosé Ciezar ie ie ie
warstwy/stre s¢ objetoscio | objetoscio . pionowe | pionowe
strefy porowe pionowe
i ; fy warstwy wa p wy y efektywn | efektywn
iniekeyjn | . . N P (o) ' '
ej iniekcyjnej e o'le o
[] [m ppt] [m] [MPa] [ka/m?3] [N/m?3] [MPa] [MPa] [atm]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
23.00 7.00 0.000 2100 20594.0 0.45 0.452 4.46
i 28.00 5.00 0.000 2100 20594.0 0.55 0.555 5.48
ity i
iiox)lvce 33.00 5.00 0.000 2100 20594.0 0.66 0.658 6.49
38.00 5.00 0.000 2100 20594.0 0.76 0.761 7.51
43.00 5.00 0.000 2100 20594.0 0.86 0.864 8.52

Graficzng interpretacje wynikéw obliczen przedstawia wykres 14.1.

152

o

o' [MPal
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20 { et
\ 0.452

{,,hghuf,o 3

[m p.p.t]

= : \ 0.864

Wykres 14.1. Wykres wartosci naprezenia pierwotnego i efektywnego w gruncie
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Na podstawie wyzszych obliczen stwierdza sie, iz maksymalne ci$nienie
catkowite w otworze w danej strefie podczas wykonywania iniekcji strefie nie powinno
by¢ wieksze niz:

1) strefal - 0,452 MPa,
2) strefall— 0,555 MPa
3) strefalll- 0,658 MPa
4) strefalV- 0,761 MPa,
5) strefaV - 0,864 MPa

W zwigzku z faktem iz ci$nienie zaczynu uszczelniajgcego P. w danej strefie
iniekcyjnej rowne jest:

Fe =Py + P (14.4)
Gdzie:

P. = ci$nienie catkowite zaczynu w strefie iniekcyjnej [atm],

Py - ciSnienie stupa zaczynu wynikajgce z wysokosci stupa ptynu w otworze [atm],

P¢ — ciSnienie tloczenia [atm].

Ponizej przedstawiono obliczenia dotyczgce  wartosci cisnienia
hydrostatycznego zaczynu uszczelniajgcego w danej strefie oraz nadci$nienia
zaczynu wynikajgcego z jego ciénienia ttoczenia.

Ze wzoru (14.4) wynika, ze cisnienie ttoczenia Pt w danej strefie winno wynosic:

P, =P.— P, (14.5)

Tabela 14.3. Zestawienie warto$ci cisnienia

Cisnienie stupa zaczynu P, [atm] Cienienie tloczenia P;[atm]
iterwatl Na_preienie
e ionowe
Nr strefy | glebokoscio e?ektywne Receptura | Receptura | Receptura | Receptura | Receptura | Receptura
wy strefy o' nr1 nr2 nr3 nr1 nr 2 nr3
(p=1813 | (p=1654 |(p=1548 (p=1813 | (p=1654 |(p=1548
kg/m?) kg/m?® | kg/m?®) kg/m?®) kg/m®) | kg/m?)
Strefa | 16.0-23.0 4.46 4.12 3.75 3.51 0.343 0.70 0.95
Strefa ll 23.0-28.0 5.48 5.01 4.57 4.28 0.465 0.90 1.20
Strefa lll | 28.0-33.0 6.49 5.90 5.39 5.04 0.587 1.10 1.45
Strefa IV | 33.0-38.0 7.51 6.80 6.20 5.81 0.708 1.30 1.70
StrefaVV_ | 38.0-43.0 8.52 7.69 7.0 6.57 0.830 1.50 1.95
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14.3. Wiercenie otworéw iniekcyjnych bariery uszczelniajacej oraz
wykonanie iniekcji strefowej (otwory 1-17 i 19-22)

14.3.1. Wiercenie pod rury PVC DN 150 i zabudowa rur

Niniejsza kolumna rur oktadzinowych jest kolumng techniczng i ich zabudowa
nie jest obligatoryjna. Jezeli ze wzgledu na warunki geologiczne jej zastosowanie nie
bedzie konieczne, czynnosci w niniejszym podpunkcie nalezy pomingé¢ i przejsé
do kolejnego podpunktu.

Wiercenie pod rury DN 150 wykona¢ z zastosowaniem $widra gryzowego
215,9 mm do gtebokosci 3,5 m.

Nastepnie wiozy¢ do otworu rure i wcisngé¢ jg w dno otworu. Nastepnie
wykonac czynnosci opisane ponize;.

14.3.2. Wiercenie pod rury @108mm i ich zabudowa

Wiercenie pod rury @108 mm nalezy wykona¢ z zastosowaniem $widra
gryzowego lub skrawajgcego @142,9 mm (5 5/8”), z ptuczkg wiertniczg. Wiercenie
prowadzi¢ do gtebokosci 16,0 m.

Nastepnie otwor przeptuka¢ dwukrotnoscig jego objetosci i wyciggnagé przewdd
wiertniczy. Nastepnie zapusci¢ rure do otworu @108 mm. Mufe ostatniego odcinka
i czop przedostatniego odcinka kolumny rur wykonac z gwintem lewym.

Nastepnie przejs¢ do cementacji rur (korek cementowy) na odcinku 4,0 m
od dna otworu, poprzez zalanie przestrzeni pierscieniowej 108x142,0 mm zaczynem
cementowym (receptura 1), zattoczonym poprzez rurke cementacyjng na dno otworu.

Tak zacementowane rury pozostawi¢ do zwigzania zaczynu cementowego
przez 72 godz.

Rury @108 mm zacementowane w powyzszy sposob, z potgczeniem
gwintowym wykonanym 4,5m od dna otworu, pozwalajg na ich wykrecenie
I usuniecie po zakonczonych pracach iniekcyjnych.

14.3.3. Wiercenie swidrem @95,2 mm (3 3/4”) lub @92,1 mm (3 5/8”)
do gtebokoéci 23,0 m (spag strefy 1)

Po wykonaniu zabudowy rur @108 mm na gtebokosci 16,0 m przystapic
do wiercenia otworu do gtebokosci 23,0 m (spag strefy 1) z zastosowaniem $widra
gryzowego lub skrawajgcego @952 mm (3 3/4”) lub ©@92,1mm (3 5/8"),
z zastosowaniem ptuczki wiertniczej.

Po osiggnigciu gtebokosci 23,0 m wyciagng¢ przewdd wiertniczy, przeptukaé
go dwukrotnoscig jego objetosci.
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14.3.4. Wykonanie iniekcji strefowej w strefie | (16,0-23,0 m)

W pierwszej kolejnosci, wyttoczy¢ ptuczke wiertniczg z otworu.

Nastepnie zamontowac¢ zawér iniekcyjny na potgczeniu kryzowym, na wlocie rur
@108 mm. Zawor potgczy¢ z wezem tlocznym i rozpoczacé iniekcje.

Iniekcje prowadzi¢ z zastosowaniem zaczynu uszczelniajgcego wykonanego
zgodnie z recepturami okreslonymi w tabeli 14.1 w zaleznoéci od napotkanych
warunkow geologicznych i chtonnosci otworu w strefie. Ttoczenie prowadzi¢ przy
maksymalnym cisnieniu ttoczenia P; okreSlonym w tabeli 14.3. Iniekcje w strefie
zakonczy¢ w przypadku:

1) braku chtonnosci przy maksymalnym cisnieniu  tloczenia -
(warunek chtonnosci),

2) wttoczenia catkowitej objetosci zaczynu w strefe rowng 0,5m3/mb strefy —
(warunek objetosci),

3) wyptywu zaczynu na powierzchnie.

Po zakonczeniu iniekcji w strefie otwér pozostawi¢ do zwigzania zaczynu
cementowego na 72 godz.

14.3.5. Wiercenie otworu do gtebokoéci 28m (spag strefy )

Po przerwie na wigzanie zaczynu, przystgpi¢ do wiercenia otworu do gtebokosci
28,0 m z zastosowaniem $widra @95,2 mm (3 3/4”) lub @92,1 mm (3 5/8”). Zwierci¢
korek cementowy powstaty w wyniku iniekcji w strefie |, a nastepnie przegtebi¢ otwor
do gtebokosci 28,0 m. Po osiaggnieciu powyzszej gtebokoéci otwor przeptukac
dwukrotnoscig jego objetosci i przystgpi¢ do czynnosci opisanych ponize;.

14.3.6. Wykonanie iniekcji strefowej w strefie Il

Iniekcje w strefie Il wykona¢ co do zasady jak dla strefy |I. Zastosowaé warunki
zakonczenia iniekcji jak podano w tabeli 14.3 i zatgczniku 3.1 (PGTO).

14.3.7. Pozostate czynno$ci wiercenia i iniekcji

Pozostate czynnosci wiercenia i iniekcji w strefach wykona¢ co do zasady
identycznie jak dla opisanych powyzej stref | i Il. Stosujgc warunki zakonczenia
iniekcji jak podano w tabeli 14.3.

Gtebokosci kolejnych stref i maksymalne ci$nienie i objetosci w danej strefie
zawiera tabela 14.3. oraz zatgcznik 3.1 (PGTO).

Zbiorcze zestawienie danych odnoszgcych sie do czynnoéci wiercenia i iniekgji
zawiera zatgcznik 3.1.

14.3.8. Likwidacja otworéw iniekcyjnych tworzgcych bariere
uszczelniajgca

Otwory iniekcyjne nalezy zlikwidowaé poprzez wypetnienie ich zaczynem
cementowym od dna otworu do gtebokosci 1,5m. Nastepnie nalezy wykrecic
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niezacementowany odcinek rur @108 mm, i usung¢ go z otworu. Rure PVC DN 150
nalezy odkopac lub wyciggngé. Nastepnie pustg przestrzen po zarurowaniu zasypac
gruntem z odtworzeniem nastepstw warstw, teren wyréwnac.

14.4. Wiercenie otworu iniekcyjnego bariery uszczelniajgcej oraz
wykonanie iniekcji strefowej (otwor nr 18)

Wiercenie otworu iniekcyjnego bariery uszczelniajgcej nalezy przeprowadzic
co do zasady i konstrukcji identycznie jak dla otworow 1-17 i 19-22. Ze wzgledu
na nachylenie otworu 18 od poziomu o warto$¢ -65° oraz niezbedne przedtuzenie
otworu, zmianom ulegly gtebokosci zabudowy rur oraz ilos¢ i gtebokosci stref
iniekcyjnych. Sposob wiercenia i przeprowadzenia iniekcji strefowej w otworach
przedstawiono ponizej. Celem wiercenia otworu kierunkowego 18, jest weryfikacja
przebiegu i gtebokosci pochylni tgczgcej szyb Wielki z szybem Sutoris.

14.4.1. Wiercenie pod rury PVC DN 150 i zabudowa rur

Niniejsza kolumna rur okfadzinowych jest kolumng techniczng i ich zabudowa
nie jest obligatoryjna. Jezeli ze wzgledu na warunki geologiczne jej zastosowanie nie
bedzie konieczne, czynnosci w niniejszym podpunkcie nalezy poming¢ i przejsc
do kolejnego podpunktu.

Wiercenie pod rury DN 150 wykona¢ z zastosowaniem $widra gryzowego
215,9 mm do gtebokoéci 3,5 m.

Nastepnie wtozy¢é do otworu rure i wcisng¢ w jego dno. Nastepnie nalezy
wykonac¢ czynnosci opisane ponizej.

14.4.2. Wiercenie pod rury @108mm i ich zabudowa

Wiercenie pod rury @108 mm nalezy wykonaé z zastosowaniem $widra
gryzowego lub skrawajgcego @142,9 mm (5 5/8”), z ptuczkg wiertniczg. Wiercenie
prowadzi¢ do gtebokosci 25,0 m.

Nastepnie otwor przeptuka¢ dwukrotnoscig jego objetosci i wyciggngé przewdd
wiertniczy. Nastepnie zapusci¢ rure do otworu @108 mm. Nastepnie przej$¢ do
cementacji rur na catej dtugosci otworu. Cementacje rur @108 mm wykonac¢ poprzez
gtowice cementacyjng z przybitkg ptuczkowg. Zacementowane rury pozostawi¢ do
zwigzania zaczynu cementowego przez 72 godz.

14.4.3. Wiercenie swidrem @95,2 mm (3 3/4”) lub @92,1 mm (3 5/8”)
do gtebokosci 31,0 m (spag strefy 1)

Po wykonaniu zabudowy rur @108 mm na gtebokoéci 25,0 m przystapic
do wiercenia otworu do gtebokosci 31,0 m (spag strefy |) z zastosowaniem Swidra
gryzowego lub skrawajgcego @952 mm (3 3/4”) lub @92,1 mm (3 5/87),
z zastosowaniem ptuczki wiertniczej.
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Po osiggnieciu gtebokosci 31,0 m wyciggnaé przewdd wiertniczy, przeptukac
go dwukrotnoscia jego objetosci.

14.4 4. Wykonanie iniekcji strefowej w strefie |

W pierwszej kolejnoéci, wyttoczy¢ ptuczke wiertniczg z otworu.

Nastepnie zamontowa¢ zawor iniekcyjny na potgczeniu kryzowym, na wlocie rur
@108mm. Zawor potgczy¢ z wezem ttocznym i rozpoczaé iniekcje.

Iniekcje prowadzi¢ z zastosowaniem zaczynu uszczelniajgcego wykonanego
zgodnie z recepturami okreslonymi w tabeli 14.1 w zaleznoéci od napotkanych
warunkow geologicznych i chtonnosci otworu w strefie. Ttoczenie prowadzié przy
maksymalnym cisnieniu ttoczenia P: okre$lonym w tabeli 14.4. Iniekcje w strefie
zakonczy¢ w przypadku:

1) braku chtonnosci  przy maksymalnym ciénieniu  tloczenia -
(warunek chtonnosci),

2) wttoczenia catkowitej objetosci zaczynu w strefe rowng 0,5m3/mb strefy —
(warunek objetosci),

3) wyptywu zaczynu na powierzchnie.

Po zakonczeniu iniekcji w strefie otwor pozostawi¢ do zwigzania zaczynu
cementowego na 72 godz.

Tabela 14.4 Zestawienie wartoéci ci$nienia i objetosci iniekcji w strefie dla otworu iniekcyjnego nr 18.

Maksymalne ci$nienie ttoczenia Py
(warunek ci$nienia)
Interwat Maksymalna objeto$¢ zaczynu w strefie [atm]
Nr strefy | gtebokoscio (warunek objetosci)
wy strefy [m?] Receptura nr | Receptura nr | Receptura nr
1 (p=1813 2 (p=1654 3 (p=1548
kg/m?) kg/m?) kg/m?®)

Il 25,0-31,0 0.465 0.90 1.20
I 31,0-37,0 0.587 1.10 1.45
| 37,0-43,0 3,0 0.708 1.30 1.70
IV| 43,0-49,0 0.830 1.50 1.95
V| 49,0-55,0 1,051 1,70 2,20

14.4.5. Wiercenie otworu do giebokosci 37m (spag strefy II)

Po przerwie na wigzanie zaczynu, przystapi¢ do wiercenia otworu do gtebokosci
37,0 m z zastosowaniem $widra @95,2 mm (3 3/4”) lub @92,1 mm (3 5/8”). Zwierci¢
korek cementowy powstaty w wyniku iniekcji w strefie 1, a nastepnie przegtebi¢ otwor
do gtebokosci 37,0 m. Po osiggnieciu powyzszej gtebokosci otwoér przeptukad
dwukrotnoscig jego objetoéci i przystapi¢ do czynnoéci opisanych ponize;j.
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14.4.6. Wykonanie iniekcji strefowej w strefie I

Iniekcje w strefie Il wykona¢ co do zasady jak dla strefy |. Zastosowac warunki
zakonczenia iniekcji jak podano w tabeli 14.4.

14.4.7. Pozostate czynno$ci wiercenia i iniekcji
Pozostate czynnoéci wiercenia i iniekcji w strefach lil, IV i V wykona¢ co do
zasady identycznie jak dla opisanych powyzej stref 1 i Il. Stosujgc warunki

zakonczenia iniekcji jak podano w tabeli 14 .4.

Giebokosci kolejnych stref zawiera tabela 14.4.

Zbiorcze zestawienie danych odnoszacych sie do czynnosci wiercenia i iniekcji
zawiera zalgcznik 3.2.

14.4.8. Likwidacja otworu iniekcyjnego ( nr 18) tworzacego bariere
uszczelniajaca

Otwér iniekcyjny nalezy zlikwidowaé poprzez wypetnienie go zaczynem
cementowym od dna otworu do gigbokosci 1,5 m. Nastepnie nalezy ucig¢ rure
@108 mm na gtebokosci 1,5 m, i usunac jg z otworu. Nastepnie pustg przestrzen po
zarurowaniu zasypaé gruntem z odtworzeniem nastepstw warstw, teren wyrownac.

14.5. Wiercenie otworéw iniekcyjnych do pustki oraz wykonanie iniekcji

Lokalizacja otworéw iniekcyjnych do pustki (strefy obnizonego zageszczenia
gruntéw) zostaty oznaczone na zatgczniku mapowym 3.2. jako otwory o numerach
2.1, 2.2, 231 2.4. Sposbb ich wykonania i przeprowadzenia iniekcji zostat opisany
ponizej.

14.5.1. Wiercenie pod rury @108 mm i ich zabudowa

Wiercenie pod rury @108 mm nalezy wykonac z zastosowaniem $widra
gryzowego lub skrawajgcego ©@142,9 mm (5 5/8"), z ptuczkg wiertniczg. Wiercenie
prowadzi¢ do gtebokosci 3,5 m.

Nastepnie otwér przeptukaé dwukrotnoscig jego objetosci i wyciagna¢ przewod
wiertniczy. Nastepnie zapuécic rure do otworu @108 mm.

Nastepnie przejs¢ do cementacji rur na calej diugosci, poprzez zalanie
przestrzeni pierécieniowej 108x142,0 mm zaczynem cementowym (receptura 1),
zattoczonym poprzez rurke cementacyjng na dno otworu.

Tak zacementowane rury pozostawi¢ do zwigzania zaczynu cementowego
przez 72 godz.
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14.5.2. Wiercenie swidrem @95,2 mm (3 3/4”) lub @92,1 mm (3 5/8”)
do gtebokosci koncowe;j

Po wykonaniu zabudowy rur @108 mm na gtebokosci 3,5m przystgpic
do wiercenia otworu do gtebokosci koncowej (2.1 — 16,00 m; 2.2 — 15,90 m; 2.3 —
15,60 m; 2.4 — 16,70 m) z zastosowaniem $widra gryzowego lub skrawajgcego
95,2 mm (3 3/4”) lub @92,1 mm (3 5/8”), z zastosowaniem ptuczki wiertnicze;.

Po osiggnigciu gtebokosci koricowej wyciggng¢ przewod wiertniczy, przeptukac
otwor dwukrotnoscig jego objetosci.

14.5.3. Wykonanie iniekcji

Wypetnienie pustki i strefy obnizonego zageszczenia gruntu wykonac jako
iniekcje jednostrefowg z zastosowaniem przewodu iniekcyjnego uszczelnionego
na rurze obsadowej @108 mm.

W pierwszej kolejnoéci nakreci¢ na rure @108 mm, glowice uszczelniajgca
(dtawik) przestrzen rurg @108 mm a przewodem iniekcyjnym.

Nastepnie zapusci¢ do otworu przewod iniekcyjny 2" lub 1 1/2”. Przewdd
iniekcyjny winien posiada¢ otwarty koniec lub perforowany korcowy odcinek
o dtugoéci 1,0 m. Perforacje moze stanowi¢ perforacja szczelinowa lub oczkowa,
jednak bez wzgledu na jej rodzaj sumaryczna powierzchnia perforacji winna byé
wigksza niz powierzchnia przekroju wewnetrznego przewodu iniekcyjnego.

Po zapuszczeniu przewodu iniekcyjnego wyttoczy¢ ptuczke z otworu, uszczelnié
przestrzen pomigdzy rurg obsadowg a przewodem iniekcyjnym i rozpoczagé iniekcje.

Iniekcje wykonywacé z ci$nieniem nie wiekszym niz wskazane w tabeli 14.5.

W przypadku braku chtonnoéci przewdd iniekcyjny podciggngé 1,0 m w goére
i przystgpi¢ do tloczenia zaczynu. Czynno$¢ powtarzaé, az koniec przewodu
iniekcyjnego osiggnie gtebokos¢ buta rur obsadowych @108 mm.

Tabela 14.5. Zestawienie maksymalnego ci$nienia ttoczenia zaczynu uszczelniajgcego w
otworach iniekcyjnych do pustki i strefy obnizonego zageszczenia gruntéw

Nr receptury Cisnienie maksymalne Pmax
zaczynu [atm]
1 0,17
2 0,42
3 0,59

Po zakoriczonej iniekcji pozostawi¢ otwér na 72 godz. W celu zwigzania
zaczynu uszczelniajgcego. Po powyzszym czasie mozna przystgpi¢ do likwidacji
otworu.
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14.5.4. Likwidacja otworéw do pustki i strefy obnizonego zageszczenia
gruntow

Otwory iniekcyjne nalezy zlikwidowaé poprzez wypetnienie ich zaczynem
cementowym od dna otworu do gtebokosci 1,5 m. Nastepnie nalezy ucig¢ rure
@108 mm na gtebokosci 1,5 m i usuna¢ go z otworu. Nastepnie pustg przestrzen
po zarurowaniu zasypa¢ gruntem z odtworzeniem nastepstw warstw, teren
wyréwnac.

14.6. Wiercenie otworéw kontrolnych

Wiercenie otworéw kontrolnych obejmuje w wykonanie 3 otworéw oznaczonych
numerami 3.1 3.2 i 3.3 o dtugosci 14,0m kazdy, wg lokalizacji i konstrukgiji
przedstawionej w zatgcznikach 3.3 i 4.4. Sposob wiercenia otworéw kontrolnych oraz
wykonania, jeéli bedzie to konieczne, iniekcji przedstawiono ponizej.

14.6.1. Wiercenie pod rury @139,7 mm (5 1/2”)

Wiercenie pod rury 139,7 mm (5 1/2”) nalezy wykonac¢ z zastosowaniem $widra
spiralnego 203 mm lub $widra gryzowego lub skrawajgcego 215,9 mm. W przypadku
wiercenia $widrem spiralnym wierci¢ bez ptuczki wiertniczej. W przypadku wiercenia
swidrem gryzowym lub skrawajgcym wierci¢c z prawym obiegiem ptuczki.
W powyzszym przypadku stosowa¢ ptuczke samorodng na bazie wody
wodociggowej. W przypadku komplikacji wiertniczych zwigzanych z niestabilno$cig
scian otworu, stosowac ptuczke bentonitowg lub polimerowg réwniez na bazie wody
wodociggowej.

Wiercenie z zastosowaniem powyzszych $rednic $widrow prowadzi¢
do gtebokosci 3,5 m.

14.6.2. Zabudowa rur @ 139,7 mm (5 1/2”)

Rury 139,77 mm (5 1/2”) nalezy opuéci¢ i wcisng¢ w dno otworu. Nastepnie
uszczelni¢ przestrzen pierscieniowg pomiedzy $ciang otworu, a rurg 139,7 mm
(5 1/2”) z zastosowaniem itu (wykonac korek itowy).

14.6.3. Wiercenie do gtebokosci koncowej

Po zabudowaniu rur 139,7 mm (5 1/2) przystgpi¢c do wiercenia otworu
do gtebokosci koncowej 14,0 m, z zastosowaniem aparatu rdzeniowego wrzutowego
PQ 122,6 mm, o dtugosci 1,5m Iub 3,0 m. Rdzeniowanie prowadzi¢ z
zastosowaniem ptuczki wiertniczej samorodnej na bazie wody wodociggowej albo
ptuczki bentonitowej lub polimerowej rowniez na bazie wody wodociggowe;j.

W przypadku komplikacji wiertniczych dopuszcza sie zmniejszenie $rednicy
aparatu rdzeniowego na HQ 96,0 mm, i pozostawienie rur ptuczkowych PQ jako rur
ostonowych, usuwanych z otworu po osiggnieciu gtebokosci koncowe;j.

Podczas rdzeniowania stosowa¢ predkos¢ obrotowg wynoszgcg okoto
100 obr/min.
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Wiercenie prowadzi¢ w marszach réwnych dtugosci aparatu rdzeniowego.
Uzyskany rdzen wiertniczy nalezy przechowywaé w skrzyniach na rdzen
wiertniczy.

14.6.4. Badanie chtonnosci w otworach kontrolnych

Po uzyskaniu gtebokosci koncowej otworéw kontrolnych nalezy przeprowadzi¢
badania wodochtonno$ci poprzez zalewanie otworu. Przypadku stwierdzenia
znacznych chtonnosci, tj. powyzej 0,1 dm3/min/1mb otworu, przeprowadzi¢ iniekcje w
otworach.

14.6.5. Iniekcja w otworach kontrolnych

Iniekcje w otworach kontrolnych przeprowadzi¢ wg zasad, jak dla otworéw
iniekcyjnych do pustki i strefy obnizonego zageszczenia gruntow.

Podczas iniekcji stosowa¢ maksymalne cisnienie ttoczenia P nie wigksze niz
0,3 atm.

14.6.6. Likwidacja otworéw kontrolnych

Otwory kontrolne nalezy zlikwidowaé poprzez wyciggniecie rur @139,7 mm
(5 1/2") i @122,6 mm, a nastepnie wypetnienie otworu zaczynem cementowym do
gtebokosci 1,5 m p.p.t. Pozostaly odcinek zasypa¢ gruntem z odtworzeniem warstw,
teren wyréwnac.

14.7. Dokumentacja powykonawcza prac wiertniczych i iniekcyjnych

Roboty wiertnicze i iniekcyjne nalezy dokumentowa¢ w ksigzce raportowe;j,
a szczegOly zwigzane z opisem prac iniekcyjnych dodatkowo w kartach otworu
wg zatgcznika 5.
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15.Zasady organizacji pracy i nadzoru roboét, w tym czestotliwo$é
przeprowadzania kontroli przez osoby kierownictwa i dozoru ruchu

Zasady organizacji pracy i nadzoru robét, w tym czestotliwo$¢ przeprowadzania
kontroli przez osoby kierownictwa i dozoru ruchu zostanie przedstawiona w umowie
technicznej zawartej pomiedzy Wykonawcg robot, a Kopalnig Soli ,Bochnia Sp. z o.0.

Ponadto zaznacza sie, iz w ramach nadzoru autorskiego, na etapie realizacji
roboét Wykonawca ,Projektu Technicznego (...)" moze wprowadzi¢ zmiany
w projekcie w uzgodnieniu z Wykonawca robét i Inwestorem.

16.Podsumowanie i wnioski

1. Dla zapewnienia bezpieczenstwa powszechnego konieczne jest wypetnienie
i uszczelnienie pustek pod powierzchnig rynku w miescie Bochnia, poprzez
wykonanie wiercen otworéw i wykonanie iniekcji, wg rozwigzan technicznych
przedstawionych w niniejszym projekcie technicznym.

2. Okreslone w niniejszym projekcie otwory sg zlokalizowane w odlegtoéci
mniejszej niz okreslona w paragrafie 44 ust.1 pkt 2) Rozporzgdzenia Ministra
Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegdtowych wymagan
dotyczgcych prowadzenia ruchu zaktadow gorniczych wydobywajgcych
kopaliny otworami wiertniczymi, tj. ,wynoszagcej 1,5 wysokosci wiezy wiertniczej
lub masztu od linii kolejowych, kanatéw i zbiornikéw wodnych, rzek, drég
publicznych, zabudowan”.

3. Zgodnie z wymogami § 44 ust.3 i 4 cytowanego Rozporzgdzenia ,odlegfosci, o
ktérych mowa w ust. 1, mogg by¢ zmniejszone przez kierownika ruchu zakfadu,
w przypadkach uzasadnionych warunkami techniczno-ruchowymi. Kierownik
ruchu zaktadu zawiadamia wiasciwy organ nadzoru gérniczego o zmniejszeniu
odlegtosci przed rozpoczeciem robdt przygotowawczych lub montazowych”.

4. Zaleca sig, aby ze wzgledéw bezpieczenstwa w pierwszej kolejnosci wykonaé
wiercenie 4 sztuk otwordw i iniekcje dla wypetnienia pustki i strefy obnizonego
zageszczenia gruntu wokoét szybu Wielki.

5. Wiercenia otworéw w poblizu podziemnej infrastruktury (kanalizacja) nalezy
poprzedzi¢ wykopem bezpieczenstwa.

6. Wszelkie zmiany w technologii wykonywania robét wiertniczych i iniekcyjnych
winny by¢ wuzgodnione z zespotem autorskim projektu, a nastepnie
zatwierdzone przez Kierownika Ruchu Zaktadu Gorniczego KS ,Bochnia”.
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7. Zaleca sie aby wybrane otwory, z bariery uszczelniajgcej tworzonej przez 22
otwory, byly rdzeniowane na catej dtugosci. Decyzje, ktére z tych otworow
nalezy wykonac¢ rdzeniowo, podejmie geolog gérniczy KS ,Bochnia” wpisem do
dziennika wiercenia.
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